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Beschreibung 

Verfahren zum Betreiben eines Netzwerks mit drahtloser Daten- 
iibertragung sowie Teilnehmer fiir ein derartiges Netzwerk 

5 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Betreiben eines 
Netzwerks mit drahtloser Dateniibertragung nach dem Ober- 
begriff des Anspruchs 1 sowie einen Teilnehmer fur ein 
derartiges Netzwerk nach dem Oberbegriff des Anspruchs 6. 

10 

Aus der US-PS 6 088 591 ist bereits ein Netzwerk mit draht- 
loser Dateniibertragung zwischen mehreren Teilnehmern bekannt , 
die sich an einem festen Ort befinden konnen, jedoch auch in 
der Lage sind, sich innerhalb des Netzwerks zu bewegen. Das 

15 Netzwerk weist mehrere Funkzellen auf, in denen jeweils zu- 

mindest eine Basisstation zur drahtlosen Dateniibertragung mit 
in der Funkzelle befindlichen Teilnehmern angeordnet ist. 
Damit sich die Funksignale in einander benachbarten Funk- 
zellen, die sich teilweise iiberlappen, nicht gegenseitig 

20 storen, werden zumindest in benachbarten Funkzellen jeweils 
verschiedene Kanale zur drahtlosen Dateniibertragung genutzt. 
Als beispielhaf te Moglichkeiten zur Trennung verschiedener 
Ubertragungskanale seien Frequency Hopping Spread Spectrum 
(FHSS) , Code Division Multiple Access (CDMA) , Frequency 
<^P5 Division Multiple Access (FDMA) und Time Division Multiple 

Access (TDMA) genannt . Die Basisstationen verschiedener Funk- 
zellen sind iiber einen gemeinsamen Ubertragungskanal mit- 
einander verbunden. Dieser Ubertragungskanal kann beispiels- 
weise durch einen Bus mit drahtgebundener Dateniibertragung 

30 oder durch eine Funkverbindung realisiert werden. 

Wenn sich ein iiber Funk angekoppelter Teilnehmer von einer 
Funkzelle in eine benachbarte bewegt, ist ein Ubergabe- 
verfahren von einer Zelle zur anderen erf orderlich . Die 
35 mobilen Teilnehmer bewerten die Signalqualitat und wechseln 
je nach Ergebnis der Bewertung den Ubertragungskanal, um 
jeweils auf dem Ubertragungskanal mit den besten Ubertra- 
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gungseigenschaf ten die Kommunikat ion mit einer Basisstation 
durchzufuhren. Zur Minimierung der Verzogerungszeit beim 
Umschalten eines mobilen Teilnehmers auf einen neuen Kanal 
wird in der eingangs genannten Patentschrif t vorgeschlagen, 
5 dass benachbarte Basisstationen uber den gemeinsamen Uber- 
tragungskanal , mit welchem sie miteinander verbunden sind, 
verschiedene Inf ormationen austauschen. Eine dieser Informa- 
tionen ist eine Kennzeichnung des in der jeweiligen Funkzelle 
verwendeten Ube r t r agungskana 1 s . Diese Information wird auch 
10 an die uber Funk angekoppelten Teilnehmer in den Funkzellen 
weitergegeben. Den Teilnehmern ist somit bekannt , welche 
Ubertragungskanale in benachbarten Funkzellen verwendet 
werden, und sie mussen nur diese Ubertragungskanale auf die 
Qualitat ihrer Ubertragungseigenschaf ten priifen. Zudem werden 
15 die mobilen Teilnehmer, die sich in der Funkzelle einer 

Basisstation befinden, durch diese Basisstation verwaltet, so 
dass uber das Netzwerk verschickte Telegramme durch die je- 
weilige Basisstation zu den in der zugehorigen Funkzelle be- 
findlichen Teilnehmern geroutet, d. h. in Abhangigkeit der im 
20 jeweiligen Telegramm enthaltenen Zieladresse weitergeleitet 
werden konnen. Das bekannte Netzwerk hat somit den Nachteil, 
dass zusatzlich zu den eigentlichen Nutzdaten auch organisa- 
torische Daten zwischen den Basisstationen ausgetauscht wer- 
den mussen. Da die Basisstationen sowie die uber Funk an- 
5 gekoppelten Teilnehmer Kenntnis uber die Struktur des Netz- 
werks besitzen mussen, ist bei Strukturanderungen eventuell 
zusatzlich eine Anpassung der Konf igurat ion oder eine Regis- 
trierung neu angeschlossener Teilnehmer erf orderlich . Damit 
ist ein erhohter Aufwand bei der Implementierung des Netz- 
30 werks verbunden. Beispielsweise mussen die in den Basis- 
stationen zum Routing von Telegrammen hinterlegten Adress- 
tabellen der uber die Basisstation erreichbaren mobilen Teil- 
nehmer gepflegt werden. 



35 



Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren zum 
Betreiben eines Netzwerks mit drahtloser Dateniibertragung 
zwischen mehreren Teilnehmern zu finden sowie einen dafur 
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geeigneten Teilnehmer zu schaffen, das bzw. der einen schnel- 
len Wechsel zwischen verschiedenen Funkzellen bei geringer 
Gefahr eines Datenverlusts ermoglicht. 

5 Zur Losung dieser Aufgabe weist das neue Verfahren der ein- 
gangs genannten Art die im kennzeichnenden Teil des An- 
spruchs 1 bzw. der neue Teilnehmer die im kennzeichnenden 
Teil des Anspruchs 6 angegebenen Merkmale auf . 

10 Die Erfindung hat den Vorteil, dass aufwendige An- oder Ab- 
meldeprozeduren beim Wechsel von mobilen Teilnehmern in eine 
andere Funkzelle fur das Verfahren nicht erforderlich sind. 
In den einzelnen Basisstationen muss keinerlei Liste der in 
der jeweiligen Zelle angemeldeten Teilnehmer gefiihrt werden. 
15 Inf olgedessen erubrigt sich auch ein Datenverkehr auf dem 
Ubertragungskanal zur Verbindung von Basisstationen zur 
Pflege der Listen.. Das neue Verfahren hat weiterhin den Vor- 
teil, dass es ohne weiteres in einem Netzwerk mit einem de- 
terministischen Zugrif f sverf ahren, beispielsweise nach dem 
20 Master-Slave-Prinzip, eingesetzt werden kann. Da kein langer 
Ubergabeprozess durch zeitauf wendige An- oder Abmeldeprozedu- 
ren durchgefuhrt werden muss, sind alle Teilnehmer aufierhalb 
der Testzyklen zu jedem Zeitpunkt erreichbar. Damit wird die 
Gefahr eines Datenverlusts reduziert . Das Verfahren ist somit 
'n^25 auch fur Netzwerke geeignet, die fur zei tkrit ische Anwendun- 
gen vorgesehen sind, beispielsweise fur einen Feldbus nach 
dem PROFIBUS- Standard, der zur Vernetzung von Sensoren und 
Aktuatoren in einer prozesstechnischen Anlage einsetzbar ist. 
In einem Feldbus nach PROFIBUS DP mit zyklischem Datenverkehr 
3 0 konnen die Testzyklen in den Ablauf eines Zyklus eingebunden 
werden. 



Ein weiterer Vorteil ist darin zu sehen, dass das Verfahren 
durch geeignete Festlegung der vorgegebenen maximalen Zeit- 
35 abstande zwischen den Testzyklen in einfacher Weise an die 
zeitlichen Anf orderungen der jeweiligen Anwendung anpassbar 
ist. Beispielsweise konnen die Zeitabstande zwischen den 
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Testzyklen grofier gewahlt werden, wenn sich die iiber Funk 
angekoppelten Teilnehmer nur langsam bewegen und sich ver- 
gleichsweise lange im Uberlappungsbereich zwischen zwei 
benachbarten Funkzellen aufhalten. 

5 

Das Verfahren erfordert, dass die im Netzwerk befindlichen 
Basisstationen gleichzeitig die Testzyklen durchfuhren. Bei 
einem Netzwerk, in welchem die Basisstationen uber eine syn- 
chronisierte Uhrzeit verfiigen, konnen die Zeitpunkte fur den 

10 jeweiligen Beginn der Testzyklen in einfacher Weise anhand 
der vorgegebenen Zeitabstande aus der Uhrzeit abgeleitet 
werden. Eine Ausbildung eines Teilnehmers als so genannter 
Mobility Master, der mit in den vorgegebenen Zeitabstanden 
wiederkehrenden Telegrammen die Testzyklen einleitet, hat 

15 jedoch den Vorteil, dass ein bestehender Feldbus ohne weite- 
res um diese Art der Synchronisation erweiterbar ist und dass 
in einfacher Weise eine mit der zyklischen Datenubertragung 
des Feldbusses vertragliche Einleitung der Testzyklen er- 
reicht werden kann. Zudem wirken sich Ungenauigkeiten der 

2 0 Uhrzeitsynchronisation damit nicht storend auf das Verfahren 

aus . 

Derjenige Teilnehmer kann vorzugsweise als Mobility Master 
betrieben werden, der in einem Netzwerk mit einem Zugriffs- 
\^fft5 verfahren nach dem Master-Slave-Prinzip die logische Master- 
schaft besitzt. Das hat den Vorteil, dass das Verfahren noch 
einfacher zu implement ieren ist, da die Einleitung der Test- 
zyklen mittels wiederkehrender Telegramme lediglich als zu- 
satzliche Funktion im ohnehin vorhandenen Master realisiert 

3 0 werden kann. Ein zusatzlicher Hardwareauf wand ist dabei nicht 

erf order lich . 

Anhand der Zeichnungen, in denen ein Aus fiihrungsbei spiel der 
Erfindung dargestellt ist, werden im Folgenden die Erfindung 
35 sowie Ausgestaltungen und Vorteile naher erlautert . 
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Es zeigen: 

Figur 1 ein Netzwerk mit draht loser Dateniibertragung zwi- 

schen mehreren Teilnehmern und 
Figur 2 ein Zeitdiagramm eines Testzyklus. 

5 

Das in Figur 1 dargestellte Netzwerk weist zwei Funkzellen 1 
und 2 auf, die einander benachbart sind und sich teilweise 
iiberlappen. In jeder Funkzelle befindet sich eine Basis- 
station BS1 bzw. BS2 . Die Basisstationen BS1 und BS2 sind 
10 durch einen geme ins amen Ubertragungskanal 3, der hier als 

Feldbus nach dem PROFIBUS DP- Standard ausgebildet ist, mit- 
einander verbunden. An den Feldbus ist eine speicherprogram- 
mierbare Steuerung als Master Ml angeschlossen, der zusatz- 
lich zu seiner Eigenschaft als logischer Master innerhalb des 
15 PROFIBUS DP auch die Funktion eines Mobility Masters innehat . 
Weitere Teilnehmer am Feldbus 3 sind ein Durchf lussmess - 
umformer als Slave SI, ein Regelventil als Slave S6 , ein 
Druckmessumf ormer als Slave S2 und ein Fullstandsmessumf ormer 
als Slave S4 . Messwerte und StellgroSen werden zwischen die- 
2 0 sen Feldgeraten und der speicherprogrammierbaren , Steuerung in 
aquidistanten Zyklen iibertragen. Diese Art der Ubertragung 
ist beispielsweise in Abtastregelungen vorteilhaft. Durch den 
Durchf lussmessumf ormer zur Erfassung eines Istwerts, durch 
die speicherprogrammierbare Steuerung zur Regelung und durch 
'(^flS das Regelventil zur Verarbeitung einer StellgroSe wird eine 

iiber den Feldbus 3 kommunizierende Durchf lussregeleinrichtung 
in einer automat isierungstechnischen Anlage realisiert. An 
diesem Beispiel wird deutlich, dass es bei einem Einsatz 
eines Netzwerks in der Automat isierungstechnik von erheb- 
30 lichem Vorteil ist, wenn den einzelnen Teilnehmern des Netz- 
werks der Zugriff auf das Ubertragungsmedium nach einem de- 
terministischen Verfahren zugeteilt wird. 

Zusatzlich sind drei Transportmittel iiber Funk angekoppelt, 
35 die innerhalb des Netzwerks als Slave S3, S5 bzw. S7 be- 

trieben werden. Zur Verdeutlichung des Ubergabeverf ahrens ist 
in Figur 1 eine Bewegung des Slaves S7 von der Funkzelle 1 in 
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die benachbarte Funkzelle 2 angedeutet . Zu Beginn dieser Be- 
wegung befindet sich der Slave S7 in der Funkzelle 1, wie es 
in Figur 1 mit durchgezogenen Linien dargestellt ist. Daten 
werden dort zwischen der Basisstation BS1 und dem Slave S7 
5 iiber einen Kanal Chi iibertragen. Die Position des Slaves S7 
in der Funkzelle 2, die er nach der Bewegung erreicht, ist 
mit durchbrochenen Linien angedeutet . Zur Unterscheidung der 
beiden Positionen ist derselbe Slave dort mit dem Bezugs- 
zeichen S7 X versehen. In der Funkzelle 2 werden die Daten 

10 zwischen dem Slave S7 * und der Basisstation BS2 iiber einen 

Kanal Ch2 ausgetauscht . Derselbe Kanal wird auch vom Slave S5 

. genutzt. Der Slave S3, der sich in der Funkzelle 1 befindet, 
ist iiber den Kanal Chi an die Basisstation BS1 angekoppelt. 

15 Anhand Figur 2 soil im Folgenden das beim Wechsel von einer 
Funkzelle zu einer anderen genutzte Ubergabeverf ahren naher 
erlautert werden. Durch einen Verlauf 4 0 ist der Telegramm- 
verkehr auf dem Feldbus 3, durch einen Verlauf 41 der Sende- 
betrieb der Basisstation BS1, durch einen Verlauf 42 der 
2 0 Sendebetrieb der Basisstation BS2 und durch einen Verlauf 43 
qualitativ der Pegel eines Funkempf angssignals des Slaves S7 1 
angedeutet. Bei einem Low-Pegel im Verlauf 40 werden auf dem 
Feldbus 3 keine Telegramme iibertragen, wahrend bei einem 
High-Pegel ein Telegrammverkehr vorhanden ist. Ein Low-Pegel 
5 der Verlaufe 41 und 42 zeigt an, dass die Basisstationen BS1 
bzw. BS2 keine Funksignale aussenden, wahrend High-Pegel je- 
weils Sendeakt ivitaten kennzeichnen . SchlieSlich zeigt der 
Verlauf 43 in qualitativer Weise die Starke des Funkempf angs- 
signals an; je niedriger der Pegel, desto geringer die 
30 Signalstarke . 

In die zyklische Dateniibertragung iiber den PROFIBUS DP werden 
systemvertragliche Testzyklen eingef iigt . Figur 2 zeigt den 
prinzipiellen Ablauf eines Testzyklus 20. Der Testzyklus wird 
35 durch ein Telegramm 21 eingeleitet, das der Mobility Master, 
hier der Master Ml (Figur 1) , wiederkehrend in vorgegebenen 
maximalen Zeitabstanden an die Basisstationen BS1 und BS2 
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(Figur 1) schickt . Durch den Empfang des Telegramms 21 werden 
die Basisstationen BS1 und BS2 dazu veranlasst, Testsignale 
22, 23, 24 und 25 in den jeweiligen Funkzellen 1 bzw. 2 aus- 
zusenden. Von jeder Basisstation werden in einem Testzyklus 
so viele Testsignale ausgesendet, wie in dem Netzwerk Uber- 
tragungskanale zur Ankopplung mobiler Teilnehmer verwendet ' 
werden . 

Es wurde alternativ dazu jedoch gemigen, die Zahl der aus- 
gesendeten Testsignale auf die Gesamtzahl der Ubertragungs- 
kanale zu beschranken, die in einer Funkzelle und den zu 
dieser Funkzelle benachbarten Funkzellen genutzt werden, die 
sich mit dieser Funkzelle iiberlappen. 

Urn zu gewahrleisten, dass die beiden Basisstationen BS1 und 
BS2 nicht gleichzeitig auf demselben Ubertragungskanal sen- 
den, beginnen beide mit dem Aussenden eines Testsignals 22 
bzw. 24 auf dem eigenen Ubertragungskanal Chi bzw. Ch2 . Da- 
nach werden die Ubertragungskanale in einer fur alle Basis- 
stationen am Netzwerk einheitlichen Reihenfolge gewechselt 
und jeweils erneut ein Testsignal ausgesendet. Auf das Test- 
signal 22 der Basisstation BS1 folgt somit ein Testsignal 23 
auf dem Ubertragungskanal Ch2 . Das Testsignal 25 der Basis- 
station BS2 wird dagegen nun auf dem Ubertragungskanal Chi 
gesendet. Auf diese Weise sendet jede Basisstation wahrend 
eines Testzyklus jeweils einmal mit dem Ubertragungskanal 
aller im Netzwerk vorhandener Basisstationen. Der Slave S7 * 
empfangt die Testsignale auf dem bisher eingestellten Uber- 
tragungskanal Chi, den er wahrend des gesamten Testzyklus 
beibehalt. Die Feldstarke eines Empf angssignals 26, das durch 
das von der Basisstation BS1 gesendete Testsignal 22 hervor- 
gerufen wird, ist kleiner als die Feldstarke eines Empf angs- 
signals 27, das von dem Testsignal 25 der Basisstation BS2 
herriihrt . Der Slave S7 x stellt somit fest, dass die Signale 
der Basisstation BS2 , welcher der Ubertragungskanal Ch2 zu- 
geordnet ist, mit einer besseren Ubertragungsqualitat empfan- 
gen werden konnen . Somit wird der Ubertragungskanal Ch2 als 
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derjenige mit den besten Ubertragungseigenschaf ten ermittelt 
und der Slave S7 A schaltet seine Schnittstelle zur Funkkommu- 
nikation auf den Ubertragungskanal Ch2 um. Nach dem Ende des 
Testzyklus 2 0 werden wieder Telegramme des Nut zdatenverkehrs 
5 auf dem Feldbus 3 iibertragen. In Figur 2 ist dazu ein Feld- 
bustelegramm 28 angedeutet, das von der Basisstation BS1 auf 
dem Ubertragungskanal Chi als Sendeakt ivitat 2 9 und von der 
Basisstation BS2 auf dem Ubertragungskanal Ch2 als Sende- 
aktivitat 30 zu den in der jeweiligen Funkzelle befindlichen 

10 mobilen Teilnehmern gesendet wird. Der Slave S7 x , der sich 
nach der Bewegung in der Funkzelle 2 befindet, erhalt das 

^ Telegramm mit einem Empf angssignal 31 auf dem Ubertragungs- 
kanal Ch2 , der die besten Ubertragungseigenschaf ten fur den 
Slave S7 X besitzt. 

15 

Alternativ zu dem in Figur 2 dargestellten Verfahren konnen 
die Basisstationen BS1 und BS2 den jeweiligen Ubertragungs- 
kanal Chi bzw. Ch2 im Testzyklus beibehalten und die uber 
Funk angekoppelten Slaves S3, S5 und S7 jeweils ihren Emp- 
20 fangskanal umschalten. Das hat den Vorteil, dass geringere 
zeitliche Anf orderungen an das Aussenden der Testsignale 
innerhalb des Testzyklus gestellt werden. 

Mit den Testsignalen konnen Inf ormationen uber Charakteris- 




5 tika der Ubertragungskanal e und den zeitlichen Ablauf des 



Testzyklus, beispielsweise der Anfangs- und Endzeitpunkt , an 
die uber Funk angekoppelten Teilnehmer iibergeben werden. 

In dem gezeigten Ausf tihrungsbeispiel wurde ein Feldbus als 
30 gemeinsamer Ubertragungskanal verwendet, uber welchen die 

Basisstationen miteinander verbunden sind. Abweichend hiervon 
kann der Feldbus selbst mehrere uber Funk verbundene Segmente 
enthalten, wobei unter dem Begriff Segment ein Feldbus- 
abschnitt mit drahtgebundener Dateniibertragung verstanden 
35 wird. 
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Patent anspriiche 

1. Verfahren zum Betreiben eines Netzwerks mit drahtloser 
Dateniibertragung zwischen mehreren Teilnehmern, das zumindest 
zwei Funkzellen (1, 2) aufweist, die sich zumindest teilweise 
uberlappen und in denen zur Dateniibertragung jeweils ver- 
schiedene Kanale (Chi, Ch2) genutzt werden, wobei jede Funk- 
zelle (1, 2) zumindest eine Basisstation (BS1, BS2) aufweist, 
wobei Basisstat ionen verschiedener Funkzellen jeweils iiber 
zumindest einen gemeinsamen Ubertragungskanal (3) miteinander 
verbunden sind, dadurch gekennzeichnet , dass in vor- 
gegebenen maximalen Zeitabstanden durch die Basisstat ionen 
gleichzeitig Testzyklen einer vorgegebenen maximalen Dauer 
abgearbeitet werden, in welchen durch die Basisstat ionen 
Testsignale (22 . . . 25) in die jeweiligen Funkzellen aus- 
gesendet werden, anhand derer uber Funk angekoppelte Teil- 
nehmer (S3, S5, S7, S7 1 ) den Ubertragungskanal mit den besten 
Ubertragungseigenschaf ten ermitteln . 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dass zumindest ein Teilnehmer (Ml) als so genannter Mobility 
Master mit in den vorgegebenen Zeitabstanden wiederkehrenden 
Telegrammen (21) die Testzyklen (20) einleitet. 

3. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, 
dass derjenige Teilnehmer als Mobility Master betrieben wird, 
der in einem Netzwerk mit einem Zugrif f sverf ahren nach dem 
Master-Slave-Prinzip die logische Masterschaft besitzt. 

4. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet , 

dass die Basisstationen (BS1, BS2) in einem Testzyklus je- 
weils zumindest ein Testsignal auf dem der jeweiligen Basis- 
station zugewiesenen Ubertragungskanal senden, 
dass uber Funk angekoppelte Teilnehmer in dem Testzyklus 
nacheinander alle Ubertragungskanal e zum Empfang der Test- 
signale einstellen und 
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dass die iiber Funk angekoppelten Teilnehmer jeweils den- 
jenigen Ubertragungskanal mit den besten Ubertragungs- 
eigenschaf ten zur Dateniibertragung nach dem Testzyklus 
beibehalten . 

5 

5. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet , 

dass die Basisstat ionen (BS1, BS2) in einem Testzyklus (20) 
nacheinander jeweils Testsignale (22 . . . 25) auf den ver- 

10 schiedenen Ubertragungskanalen (Chi, Ch2) senden, wobei 

sichergestellt wird, dass zwei Basisstationen nicht gleich- 
zeitig auf demselben Ubertragungskanal senden, 
dass die iiber Funk angekoppelten Teilnehmer (S7 X ) in dem 
Testzyklus (20) die Testsignale auf einem fur die Dauer des 

15 Testzyklus fest eingestellten Ubertragungskanal empfangen und 
die Basisstation ermitteln, deren Testsignal auf diesem Uber- 
tragungskanal mit den besten Ubertragungseigenschaf ten emp- 
fangen wurde, und 

dass die iiber Funk angekoppelten Teilnehmer den Ubertragungs - 
20 kanal der ermittelten Basisstation als denjenigen mit den 
besten Ubertragungseigenschaf ten zur Dateniibertragung nach 
dem Testzyklus beibehalten. 

6. Teilnehmer fur ein Netzwerk, das nach einem Verfahren nach 
^p25 einem der Anspriiche 1 bis 5 betrieben wird, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der Teilnehmer dazu ausgebildet ist, 
anhand von Testsignalen, die durch die Basisstationen in 
Testzyklen ausgesendet werden, welche die Basisstation in 
vorgegebenen maximalen Zeitabstanden gleichzeitig mit einer 

3 0 vorgegebenen maximalen Dauer abarbeiten, den Ubertragungs- 
kanal mit den besten Ubertragungseigenschaf ten zu ermitteln. 
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Zusammenf as sung 

Verfahren zum Betreiben eines Netzwerks mit drahtloser Daten- 
ubertragung sowie Teilnehmer fur ein derartiges Netzwerk 

5 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Betreiben eines 
Netzwerks mit drahtloser Datenubertragung zwischen mehreren 
Teilnehmern (S3, S5, S7, BS1, BS2 ) . Das Netzwerk weist zu- 
mindest zwei Funkzellen (1, 2) auf . In vorgegebenen maximalen 

0 Zeitabstanden werden durch Basisstat ionen (BS1, BS2) gleich- 
zeitig Testzyklen einer vorgegebenen maximalen Dauer ab- 
gearbeitet, in'welchen durch die Basisstationen Testsignale 
(22 . . . 25) in die jeweiligen Funkzellen ausgesendet werden, 
anhand derer uber Funk angekoppelte Teilnehmer (S3, S5, S7) 

5 den Ubertragungskanal (Chi, Ch2) mit den besten Ubertragungs- 
eigenschaf ten ermitteln . 



Figur 1 
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